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Wstep

Drogi Gimnazjalisto! Kompendium, ktore trzymasz w rekach, bedzie
dla Ciebie pomocg w przygotowaniu do egzaminu gimnazjalnego i po-
zwoli Ci usystematyzowac wiedze, ktorg nabyles w trakcie nauki w gim-
nazjum. Aby utatwi¢ Ci powtarzanie wiedzy, kompendium podzielono
na rozdzialy i podrozdziaty. Dzieki temu bedziesz mdgt szybko zna-
lez¢ interesujace Cig¢ zagadnienie. Na poczatku kazdego rozdzialu za-
mieszczono teori¢ i wzory, ktore s3 niezbedne do rozwigzywania zadan.
W kompendium znajdziesz wiele przyktadow, dzieki ktérym bedziesz
mial mozliwo$¢ rzetelnego przygotowania si¢ nie tylko do czekajacego
Ci¢ egzaminu gimnazjalnego, lecz takze do sprawdzianu z matematyki.
Na koncu kazdego rozdziatu znajduje si¢ test powtérzeniowy. Po samo-
dzielnym rozwigzaniu testu bedziesz mogl sprawdzi¢ poprawnos¢ swo-
ich odpowiedzi, korzystajac z klucza znajdujacego sie na koncu kom-
pendium.

Mam nadzieje, ze lektura kompendium zacheci Ci¢ do poszerzania swo-
jej wiedzy, a ksigzka bedzie Ci towarzyszyla podczas przygotowan do

egzaminu gimnazjalnego.

Autorka

Wstep
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Recenzja

Matematyka jest przedmiotem, ktérego uczymy si¢ w zasadzie od zawsze, ale
jest rowniez dziedzing nauki, ktdra przestaje by¢ zrozumiala i tatwa, gdy prze-
oczymy jaki$ fragment materialu na naszej $ciezce edukacyjnej. Dlatego w ta-
kich sytuacjach siegamy po rzetelne repetytoria.

Kompendium wiedzy dla gimnazjalisty. Matematyka Anny Augustyn jest bar-
dzo dobra ksigzka zaréwno dla gimnazjalistow, jak i licealistow. Jej uktad jest
bardzo przejrzysty. Material obowiazujacy w gimnazjum jest podzielony na
dziewigc¢ dzialéw, a kazdy z nich na kilka podrozdzialéw, zagadnienia, defini-
cje i twierdzenia oraz test sprawdzajacy.

Warto zaznaczy¢, ze w poszczegdlnych czesciach znajduja sie tresci wykra-
czajace poza podstawe programowa, m.in. wzory skréconego mnozenia, roz-
wigzywanie nieréwnosci, usuwanie niewymiernosci z zastosowaniem wzorow
skréconego mnozenia, twierdzenie o kacie wpisanym i srodkowym opartych
na tym samym luku.

Teoria bardzo czgsto jest objasniana na przykladach i wsparta czytelnymi
i dobrze opisanymi rysunkami. Natomiast po kazdym temacie znajdujg sie
zadania, ktére umozliwiajg czytelnikowi sprawdzenie jego wiedzy. Bardzo
przystepnie przedstawiono dos¢ trudne tematy dotyczace funkcji oraz geome-
trii przestrzennej. Poswiecono im sporo uwagi, a opracowanie jest ciekawe,
poparte wieloma przejrzyécie opisanymi przyktadami. Zdecydowanie mocng
strong tej publikacji jest powtdrka z geometrii. W podsumowaniu tego dziatu
zebrano w tabeli wszystkie wzory wraz z potrzebnymi objasnieniami.

Forma wigkszosci zadan jest zgodna ze standardami obowigzujacymi na egza-
minie gimnazjalnym. Kompendium zawiera optymalna liczbe wyrdznien, co
sprawia, ze istotne informacje dos¢ szybko utrwalaja si¢ w pamieci uczniow.
Kompendium wiedzy dla gimnazjalisty. Matematyka jest dowodem na to, ze
mozna napisac ciekawg, zrozumialg i przydatng wielu uczniom ksiazke, dzieki
ktdrej powtorza oni i pouktadaja zdobyta wiedze. Publikacja ta powinna zwro-
ci¢ uwage ucznioéw i nauczycieli zaréwno szkoét gimnazjalnych, jaki i ponad-
gimnazjalnych.

recenzja: Katarzyna Kabzinska
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1. Liczby
Zbidr liczb naturalnych oznaczamy symbolem N.
N={0,1,2,3,4,5,6...}
W zbiorze liczb naturalnych rozrézniamy liczby parzyste i nieparzyste.
Liczby parzyste to te liczby, ktore sa podzielne przez 2.

Przyklady:

0,2,4,6,8,10, 12 itd.

Pozostale liczby to liczby nieparzyste.

Przyklady:

1,3,5,7,9,11, 13 itd.
W zbiorze liczb naturalnych znajduja si¢ roéwniez liczby pierwsze i liczby zto-
Zone.
Liczby pierwsze to wszystkie te, ktore dzielg si¢ tylko przez 1 i przez sama
siebie.

Przyklady:

2,3,5,7,11



Czeé¢ | - liczby

Liczby zlozone to wszystkie te, ktore maja wiecej niz 2 dzielniki.

Przyklady:

4,6,12,15

1.1. Liczby catkowite

Zapamigtaj!
Zero i1 nie sg liczbami pierwszymi ani zlozonymi.
Liczby przeciwne lezg po przeciwnych stronach 0 na

osi liczbowej, w takiej samej odlegtosci od 0.

Zbidr liczb calkowitych tworzg liczby naturalne i liczby do nich przeciwne.

Zbior liczb catkowitych przyjeto si¢ oznaczac literg C lub Z.

Tak wiec
C={...,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5, ...}

Przyklady:

-1,1,5,-7,12,-8
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Podziat liczb catkowitych

Liczby catkowite dzielimy na liczby calkowite dodatnie C_ oraz liczby catko-

wite ujemne C .

Zapamietaj!

Zero nie jest ani liczbg dodatnia, ani liczbg ujemna.

Liczby catkowite dodatnie: C_={1, 2, 3,4, 5,6, ...}
Liczby catkowite ujemne: C = {-1, -2, -3, -4, -5 ,-6, ...}

Wartos¢ bezwzgledna

Wartos¢ bezwzgledna liczby a okresla odleglos¢ liczby a od zera na osi liczbowej.

Warto$¢ bezwzgledna jest zawsze liczbg nieujemna.
la|] = 0

\
Przyklady: \
«

7| =7 0] =0 \
/

1
21 -2 1=

V2| = V2

Humor z zeszytow szkolnych:

» Do klasy weszto dwéch chtopcow:

Jeden wysoki, jeden niski i jeden
Sredni.
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Dziatania na liczbach catkowitych

Dodawanie liczb calkowitych

> Jezeli mamy doda¢ do siebie dwie liczby catkowite o takich samych zna-
kach, to na poczatku dodajemy do siebie wartosci bezwzgledne tych liczb,
a do wyniku dopisujemy taki sam znak, jaki maja te dwie liczby.

> Jezeli mamy doda¢ dwie liczby calkowite o réznych znakach, to od wiekszej
wartosci bezwzglednej odejmujemy mniejszg warto$¢ bezwzgledna i do wy-

niku dopisujemy znak tej liczby, ktorej wartos¢ bezwzgledna jest wieksza.

Przyklady:
-5+12=7 -100 + 20 =-80
~100 + (=5) = 105 35+ (=35) = 0

Odejmowanie liczb caltkowitych

> Aby odja¢ jedna liczbe catkowita od drugiej, zamieniamy odejmowanie na
dodawanie, a nast¢pnie korzystamy ze znajomosci zasad dodawania liczb

catkowitych o takich samych znakach lub o réznych znakach.

Przyklady:

7-12=-7+(-12) =-19
54 —144 = 54 + (~144) = -90
8-(-12)=-8+12=4

Zapamigtaj!
Odjac¢ liczbe to znaczy to samo co dodac¢ liczbe

przeciwna.

11
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Mnozenie liczb calkowitych

> Jezeli mnozymy dwie liczby calkowite rézne od zera o takich samych zna-
kach, to wynik jest liczbg dodatnia.

> Jezeli mnozymy dwie liczby catkowite rozne od zera o réznych znakach, to
wynik jest liczbg ujemna.

> Jezeli mnozymy zero przez dowolng liczbe catkowita, to wynik jest zerem.

Przyklady:

~2.(-24) =48 8-(-9)=-72 0-(-11)=0

Dzielenie liczb calkowitych

> Jezeli dzielimy dwie liczby catkowite (rozne od zera) o takich samych zna-
kach, to wynik jest liczbg dodatnia.

> Jezeli dzielimy dwie liczby catkowite (r6zne od zera) o réznych znakach, to

wynik jest liczbg ujemna.
> Jezeli dzielimy zero przez dowolna liczbe catkowita rézna od zera, to wynik
jest zerem.
Przyklady:
121: (-11) = -11 _144:(<2) =72 0:(-18)=0
Zapamicetaj!

Kolejno$¢ wykonywania dziatan:
1. Dzialania w nawiasach

2. Potegowanie i pierwiastkowanie
3. Mnozenie i dzielenie

4. Dodawanie i odejmowanie



Przykladowe zadania

Zadanie 1

Zaznacz na osi liczbowej nastepujace
liczby catkowite:

a) -1,-2,-3, -4, -5

b)1,2,3,4,5

Co mozesz powiedzie¢ o odleglosci

od 0 liczb wzajemnie przeciwnych?

Zadanie 2

Wykonaj dodawanie:
a)-5+24=
b)1+50=
c)-11+10+7=
d)-12+0+27=

Zadanie 3

Wykonaj odejmowanie:
a)-11-40=
b)-70-12=

C) —144 - 36 =

d)9 - 150 - 140 =

€) 160 — 4 - 28 =

Czeé¢ | - liczby

Zadanie 4

Wykonaj mnozenie:
a)-22-5=

b) =17 - (-4) =
c)-18-18-(-2) =
d)-2-(-2)-(-2)- (-10) =

Zadanie 5
Wykonaj dzielenie:
a) —144: (-12) =
b)-621:3 =
c)324:18=

d) =200 : (-8) =

Zadanie 6

Oblicz:
a)-2-(-1+120)+1=
b)[25-5-(-7+14)]: 2=

Zadanie 7
Ocen prawdziwos¢ zdan:

a) Suma 2 liczb ujemnych jest liczba

ujemna. P/F
b) Dziatania w nawiasach wykonujemy
na samym koncu obliczen. P/F

13
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1.2. Liczby wymierne

Liczby wymierne to takie, ktére mozemy przedstawi¢ w postaci utamka %,
gdzie p i q € C oraz q # 0. Kazda liczba catkowita jest liczbg wymierna,
poniewaz kazda liczbe catkowita mozna przedstawi¢ w postaci utamka:

P

q

Przyktady liczb wymiernych:

2 _o, 14 14 18_ g0
.= 2, 14, 5 90 B
Zbior liczb wymiernych dzieli si¢ na zbidr liczb wymiernych dodatnich oraz
zbiér liczb wymiernych ujemnych.

Kazda liczba wymierna moze posiada¢ rozwiniecie dziesietne skonczone lub

nieskonczone okresowe.

Przykiad rozwinigcia dziesigtnego skonczonego: % =0,5

Przykiad rozwinigcia dziesigtnego nieskonczonego okresowego: % =0,333(3)

Dziatania na liczbach wymiernych

Skracanie ulamkow
p

Ulamki zwykle przedstawione w postaci 1 mozemy skraca¢, dzielac licznik

i mianownik ulamka przez te sama liczbe r6zna od zera.

% = % dzielimy licznik i mianownik utamka przez 2
% = % dzielimy licznik i mianownik ulamka przez 5
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8 _ % dzielimy licznik i mianownik utamka przez 4

Rozszerzanie ulamkow

Aby rozszerzy¢ utamek zwykly, mnozymy licznik i mianownik tego utamka

przez te sama liczbe r6zna od zera.

% = % mnozymy licznik i mianownik przez 5
- % =- % mnozymy licznik i mianownik przez 2
25 = 100 mnozymy licznik i mianownik przez 2

Poréwnywanie ulamkow

» Aby poréwnac utamki o takich samych mianownikach, poréwnujemy ich

liczniki. Ten ulamek jest wiekszy, ktorego licznik jest wiekszy.
Przyklady:

S &
z > 5,bo3>2

1 4
E<E,b01<4

Humor z zeszytow szkolnych:

> Gdy mnozymy utamek dziesigtny
przez 10, to przesuwamy przecinek
w strong okna. A kiedy go dzielimy
przez 10, to w strone drzwi.

15
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» Aby poréwnac utamki o réznych mianownikach i réznych licznikach, nale-

zy sprowadzi¢ te utamki do wspdlnego mianownika i poréwnac je.

Przyklad:
173
5 O 20
% = % rozszerzamy ulamek, mnozac licznik i mianownik przez 4

I
20 > 20,bo4>3

» Aby poréwnaé utamki o takich samych licznikach i réznych mianowni-
kach, nalezy poréwnac¢ ich mianowniki. Ten ulamek jest wigkszy, ktérego

mianownik jest mniejszy.
Przyklady:

> 2 bo5<7

W
|

1 _1
13 < 5,b05<12

Dodawanie ulamkow

Aby doda¢ do siebie dwa ulamki o réznych mianownikach, sprowadzamy te
ulamki do wspolnego mianownika, a nastepnie dodajemy do siebie liczniki

ulamkoéw, pozostawiajgc mianownik bez zmian.



Czeé¢ | - liczby

Przyklad:

1
*3

N —

wspolny mianownik dla 2 i 3 to 6 (6 jest podzielne przez 2 i 3)

3+2 _

R

[o)Y[9)
(o[ %}
|

1_
*3

N[ —

utamek % mnozymy przez 3, poniewaz 2 -3 =6

ufamek % mnozymy przez 2, poniewaz 3 -2 =6

Odejmowanie ulamkdéw
Aby odja¢ od siebie dwa ulamki o réznych mianownikach, doprowadzamy te

ulamki do wspdlnego mianownika, a nastepnie odejmujemy od siebie liczniki

ulamkoéw, pozostawiajagc mianownik bez zmian.

Przyklad:

DO [ —
W=

Postepujemy analogicznie, jak w przypadku dodawania, zastepujac znak

+ znakiem -.
1 1_3_ 2_1
2 3 6 6 6
1 31 _55 33 _»5 5,18 __13
23 35 215 3'15 215 215 15

17
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Zapamietaj!

Przy dodawaniu i odejmowaniu liczb mieszanych
najpierw dodajemy lub odejmujemy calosci,

a nastepnie ulamki. Jezeli jest taka potrzeba, to
najpierw zamieniamy calosci na utamki, a nastepnie
dodajemy lub odejmujemy catosci i dopiero potem

utamki.

Mnozenie ulamkow

Aby pomnozy¢ przez siebie dwa utamki zwykle, mnozymy licznik ulamka
przez licznik, a mianownik przez mianownik. Mnozac liczby mieszane, zamie-
niamy liczb¢ mieszang na utamek niewlasciwy, a nast¢pnie postepujemy tak
samo jak przy mnozeniu utamkoéw zwyktych. Jezeli chcemy pomnozy¢ utamek
zwykly przez liczbe, to mnozymy licznik utamka przez te liczbe, a mianownik

pozostawiamy bez zmian.

Przyklady:

2. 1_21_2

3 5 5 15

o1 . 1_5 1_51_5
2 8 2 8 28 16
4_8 _11

2 7 7 17

Przy mnozeniu ulamkéw mozemy ulatwi¢ sobie zadanie, skracajac utamki
metoda ,,na krzyz”. Metoda ta polega na skrdceniu licznika pierwszego utamka
z mianownikiem drugiego ulamka oraz licznika drugiego utamka z mianow-

nikiem pierwszego ulamka.
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Przyklady:
10 4 _21_2_1 35 .10 11 _ 1
16 5 ‘1 4 2 40 70 2 8

Dzielenie utamkow

Podzieli¢ przez ulamek, tzn. pomnozy¢ przez jego odwrotnosc.

Aby podzieli¢ utamek % przez utamek % , nalezy pomnozy¢ utamek %

przez odwrotno$¢ utamka ﬁ , czyli % .

b, ¢, d s3 rozne od zera.

Przyklady:

(1]}

Aby podzieli¢ przez siebie liczby mieszane, zamieniamy je najpierw na utamki

niewla$ciwe.

Przyklad:
pl3l_11,10_11 3 _33
5°73 5 3 5 10 50

19
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Przykladowe zadania

Zadanie 1

Dodaj do siebie utamki:

12 . 3 _
5 160 * 200

Zadanie 2

Wykonaj odejmowanie:

3_ 4 _
a)275 10

5 51 _
b)4—8 25

Moje obliczenia

1
c)27

d)4% 1213 =

> _
+48

5
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Zadanie 3

Wykonaj mnozenie:

a)%~%-2%= c)3%'4%«15%=

b)%~2%= d)14%.§=

Zadanie 4

Oblicz:

a)7%:%= c)2%:4i=

Zadanie 5

Ocen prawdziwo$¢ zdan:

Ulamek % jest ulamkiem nieskracalnym. P/F
Utamki % i é s3 rowne. P/F

Podzieli¢ liczbe przez utamek é to znaczy pomnozy¢ te liczbe przez 5.  P/F

Moje obliczenia

21
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1.3. Wyrazenia arytmetyczne

Wyrazenia arytmetyczne to liczby polaczone znakami dzialan. W wyrazeniach

arytmetycznych moga wystepowac nawiasy.

Srednia arytmetyczna

Aby policzy¢ $rednig arytmetyczng, dodajemy do siebie wszystkie liczby, a na-

stepnie sume dzielimy przez ilos¢ tych liczb.
Przyklad:

Srednig dlaliczb 5, 6, 3, 1 wyzna-

czamy w nastepujacy sposob:

2+6+3+1_15_33
4 4 "4

Mozemy obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego, wykonujac dzialania

wedlug kolejnosci wykonywania dziatan.

Zapamicetaj!

Kolejno$¢ wykonywania dziatan:

1. Dzialania w nawiasach

2. Potegowanie lub pierwiastkowanie
3. Mnozenie lub dzielenie

4. Dodawanie lub odejmowanie
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Przykladowe zadania

Zadanie 1
Wyznacz $rednig arytmetyczna liczb: 21, 19, 121, 45.

Zadanie 2
Oblicz:

b) 2,4:0,4'2,6 . 3 3 _

S VAN 3.
a)2,5-45 -512:09- 7o T

2 20

1.4. Utamki dziesietne

Ulamki dziesigtne to takie ulamki, ktére w mianowniku maja 10, 100, 1000,
10 000...

Przyklady:

0,4; 0,25; 0,07; 1,42

Utamki dziesietne mozna zapisa¢ bez uzycia kreski utamkowe;j.

Wyrazenia dwumianowe

Dzigki utamkom dziesigtnym mozna zapisa¢ wyrazenia dwumianowe, uzywa-

jac jednej jednostki.
Humor z zeszytow szkolnych: 9,0\
> Plerwszy cztowiek na Ziemi nie czut &

sie samotny, bo nie umiat liczyé.

23
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Przyklady:

1 kg 75 dag: 10 zt 50 gr: 12 km 725 m:
1+0,75=1,75(kg) 10+ 0,5=10,5 (z}) 12 + 0,725 = 12,725 (km)

Zaokraglanie ulamkow dziesietnych do liczb calkowitych

Jezeli pierwsza cyfra, ktéra odrzucamy, jest mniejsza od 5, to stosujemy przy-
blizenie z dotu, czyli usuwamy te cyfre wraz ze wszystkimi innymi cyframi,
ktére wystepuja po niej.

Jezeli pierwsza cyfra, ktora odrzucamy, jest wieksza od 4, to stosujemy przybli-

zenie z gory, czyli do ostatniej cyfry jaka zostawiamy, dodajemy 1.
Przyklady:

42 =~ 4,bo2<5
99,8 =~ 100, bo 8 > 4
10,4 = 10,bo4 <5

Zaokraglanie ulamkoéw dziesietnych z dokladnoscia do 2 miejsc po przecinku.
1,468 ~ 1,47,bo 8 > 4
0,099 =~ 0,10,bo 9 > 4
I,111 = 1,11,bo 1< 5

Zaokraglanie utamkow dziesigtnych z doktadnoscig do 1 miejsca po przecinku.
1,468 = 1,5,bo 6 > 4
0,099 = 0,1,bo 9 >4



