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2. WYMAGANIA PRZEPISOW
TECHNICZNO-BUDOWLANYCH

2.1. OBOWIAZEK BADAN KONTROLNYCH
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
| PIORUNOCHRONNYCH

Obowiazek wykonywania kontrolnych badan i pomiarow insta-
lacji elektrycznych oraz piorunochronnych wynika jednoznacz-
nie z zapisOw Ustawy Prawo Budowlane. W art. 62 pkt. 1.2 podano
,, -..kontrola ta powinno by¢ objete rowniez badanie instalacji
elektrycznej 1 piorunochronnej w zakresie stanu sprawnosci pota-
czen, osprzetu, zabezpieczen i1 srodkow ochrony od porazen, opor-
nosci izolacji przewodOw oraz uziemien instalacji 1 aparatow...”.

Koniecznos¢ przestrzegania tego przepisu potwierdza rowniez
ustawa Prawo Energetyczne w rozdziale 6, art. 51 pkt. 3 —,,Pro-
jektowanie, produkcja, import, budowa oraz eksploatacja urzadzen,
instalacji 1 sieci powinny zapewnia¢ racjonalne 1 oszcz¢dne
zuzycie paliw lub energii przy zachowaniu:

1) niezawodnosci wspotdziatania z siecia;

2) bezpieczenstwa obstugi 1 otoczenia po spelnieniu wymagan
ochrony srodowiska;

3) zgodnos$ci z wymaganiami odrebnych przepisow, a w szcze-
gblnosci przepiséw: prawa budowlanego, o ochronie prze-
ciwporazeniowej, o ochronie przeciwpozarowej, o dozorze
technicznym, o ochronie dobr kultury, o muzeach, Polskich
Norm wprowadzonych do obowiazkowego stosowania lub
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3. WYMAGANIA NORM

3.1. WYMAGANIA ZNOWELIZOWANYCH
PRZEPISOW OCHRONY
PRZECIWPORAZENIOWEJ

Wymagania znowelizowanych przepisOw ochrony przeciwpo-
razeniowe] zawarte s3 w normie PN-HD 60364-4-41:2009
,Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cz¢s¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym”

Wieloarkuszowa norma PN-IEC 60364:2000 a obecnie PN-HD

60364 przewiduje nastgpujace rodzaje ochrony:

e rownoczesna ochrona podstawowa 1 przy uszkodzeniu przez
stosowanie bardzo niskich napig¢ bezpiecznych SELV 1 PELV,

e ochrona podstawowa (poprzednio ochrona przed dotykiem
bezposrednim),

e ochrona przy uszkodzeniu (poprzednio ochrona przed

dotykiem posrednim),

ochrona przed skutkami termicznymi,

ochrona przeciwpozarowa,

ochrona przed pradem przetgzeniowym,

ochrona przed spadkiem napigcia

ochrona przed pradem zaktoceniowym,

ochrona przed przepigciami.

Zniknety pojecia 1 srodki ochrony znane dotychczas jako: ZERO-
WANIE, UZIEMIENIE OCHRONE, STEC OCHRONNA.
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4. URZADZENIA POMIAROWE

4.1. PRZYRZADY DO POMIAROW MALYCH
REZYSTANCJI ORAZ REZYSTANCJI
POLACZEN OCHRONNYCH

Pomiary matych rezystancji wykonuje si¢ przy badaniu pota-
czen ochronnych, przy pomiarze rezystancji stykow, szyn wy-
rownawczych, potaczen kabli oraz cewek o malej rezystancji.

Przyrzadami do tych pomiardw sa:

1) mostek Thomsona,

2) metoda techniczna czyli woltomierz 1 amperomierz klasy
doktadnosci 0,5 lub 1 oraz zrodto niskiego napigcia o obcia-
zalnos$ci do 25 A,

3) mierniki matych rezystancji (np. miernik MMR-600 pro-
dukcji Sonel).

4.2. PRZYRZADY DO POMIAROW REZYSTANCJI
IZOLACJI URZADZEN

Do wykonywania pomiarOw rezystancji izolacji stosuje si¢
mierniki izolacji tzw. megaomomierze. Wyrdznia si¢ dwa pod-
stawowe rodzaje tych miernikdw: mierniki induktorowe i elek-
troniczne mierniki izolacji.

Mierniki induktorowe ze wzgledu na rodzaj stosowanego uktadu
1 ustroju pomiarowego dziela si¢ na:

mierniki
izolaciji

27
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6. POMIARY ZABEZPIECZEN
ROZNICOWOPRADOWYCH

6.1. WPROWADZENIE

Jednym z najbardziej skutecznych srodkéw ochrony przeciwpo-
razeniowej jest ochrona przy zastosowaniu urzadzen ochronnych
roznicowopradowych (wytaczniki ochronne réznicowopradowe,
wylaczniki wspotpracujace z przekaznikami roznicowopradowymi).

W uziemionych sieciach elektrycznych istnieje mozliwos¢ aby
prad elektryczny ptynatl od przewodu fazowego z powrotem do
zrodta przez ziemig, w przypadku uszkodzenia izolacji w odbior-
niku lub w jego przewodach zasilajacych, jak rowniez w przy-
padku dotknigcia elementéw pod napigciem przez cztowieka
majacego polaczenie z ziemia. Prad ten stwarza zagrozenie dla
zdrowia lub nawet zycia dla ludzi badZz zwierzat oraz zagro-
zenie zapalenia si¢ elementow palnych w wyniku wydzielania
ciepta z zamiany energii elektrycznej na cieplna.

Wytacznik ochronny ré6znicowopradowy porownuje prady dopty-
wajace 1 powracajace w obwodzie odbiorczym oraz rozpoznaje
powstala w razie uszkodzenia roznice migedzy tymi pradami,
czyli reaguje na ptynacy do ziemi prad réoznicowy. Nie moze on
zapobiec wystapieniu pradu roznicowego, lecz w przypadku
wystapienia zagrozen dla ludzi, zwierzat lub powstania szkod
materialnych usunie to zagrozenie poprzez szybkie wylaczenie
wszystkich biegunow. Wytacznik ochronny réznicowopradowy
zapobiega wystgpowaniu niebezpiecznych napigé¢ dotykowych

urzadzenia
ochronne
réznicowo-
pradowe
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na korpusach urzadzen I kl. ochronnosci. Gdy z powodu zwar-
cia z ziemia, zwigkszonej uptywnosci lub dotknigcia przewodu
fazowego przez cztowieka lub zwierzeg, rdznica ta przekroczy
wartos¢ pradu uszkodzeniowego I, (wyzwalajacego wytacznik)
wtedy wylacznik odtacza uszkodzony element. Nie reaguje on
jedynie na prady uszkodzeniowe plynace tylko w przewodach
czynnych (zwarcia lub przeciazenia) gdyz wtedy suma pradow
obwodu nadal wynosi zero.

Tabela 6.1./1. Oznaczenia stosowane na wylacznikach réznicowopradowych

Typ Oznaczenie Przeznaczenie
AC ~ Wylacznik reaguje tylko na prady réznicowe przemienne
sinusoidalne
A Wylacznik reaguje na prady roznicowe przemienne
x i sinusoidalne, na prady pulsujace jednopotowkowe,
ze sktadowg stalg do 6 mA
B Wylacznik reaguje na prady rdéznicowe przemienne,
___ﬁ\"__ jednopotowkowe ze sktadowa stata do 6 mA i na prady
= wyprostowane (stale)
G Wylacznik dziata z opdznieniem minimum 10 ms (jeden
polokres) i jest odporny na udary 8/20 us do 3000 A

Wytacznik jest odporny na udary 8/20 us do 250 A

Wytacznik jest odporny na udary 8/20 us do 750 A

Wytacznik jest odporny na udary 8/20 us do 3 kA
(do 300 mA) 1 do 6 kA (300 i wigcej mA), minimalna
zwloka czasowa 10 ms (80 ms przy 1,,)

Wytacznik selektywnym, minimalna zwloka czasowa 40 ms
(200 ms przy 1,,), odporny na udary 8/20 us do 5 kA0

-25°C

Wytacznik odporny na temperatury do -25°C, bez
oznaczenia do -5°C.

Wytacznik na inng czgstotliwos¢, w przyktadzie na 150 Hz

—£==—3+10.000

Wylacznik wytrzymuje prad zwarciowy 10 000 A, pod
warunkiem zabezpieczenia go bezpiecznikiem topikowym
gG 80 A
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6.2. PRZYCZYNY NIEZADZIAfANIA
WYLACZNIKOW ROZNICOWOPRADOWYCH

6.2.1.Zwarcia miedzyfazowe i fazowe

W przypadku wystapienia zwar¢ mig¢dzyfazowych i fazowych
w obwodach chronionych wytacznikiem réznicowopradowym,
ktory nie jest wyposazony w wewngetrzne zabezpieczenie zwar-
ciowe, taki wylacznik nie zadziata, gdyz suma pradow w prze-
wodach objetych wytacznikiem jest rowna zero, jak przedsta-
wiono to na rys. 6.2.1./1.

I
|
!
|
I
|
-l? Uziom roboczy

Rys. 6.2.1./1. Zwarcia mi¢dzyfazowe i fazowe za wylacznikiem

6.2.2.Zagrozenie porazenia przez przerwe przewodu
PEN w uktadzie TN-C-S

Powstanie przerwy w przewodzie PEN w uktadzie sieci TN-C-
S stwarza zagrozenie porazenia, gdyz na obudowie odbiornika
I klasy ochronnosci zabezpieczonego wytacznikiem réznico-
wopradowym pojawi si¢ napigcie sieci, a wytacznik nie zadziata.
Aby unikna¢ zagrozenia, nalezy przewdd PE dodatkowo uzie-
mi¢ najlepiej kilka razy, jak przedstawia rysunek 6.2.2./1.
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Rys. 6.2.2./1. Przerwa przewodu PEN w ukladzie TN-C-S

6.3. PRZYCZYNY BLEDNYCH WYLACZEN
WYLACZNIKOW ROZNICOWOPRADOWYCH

6.3.1.Potaczenie przewodu neutralnego z ochronnym
Czgsta przyczyna blednych wytaczen jest potaczenie za wyltacz-

nikiem réznicowopra dowym przewodu neutralnego z przewo-
dem ochronnym, jak przedstawiono na rys. 6.3.1./1.

Rys. 6.3.1./1. Polaczenie przewodu neutralnego z przewodem ochronnym
za wylacznikiem
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8. POMIARY UZIEMIEN

8.1. WYKONYWANIE POMIAROW REZYSTANCJI
UZIEMIEN

Pomiar rezystancji uziemienia uziomu powinien by¢ wykonany
odpowiednia metoda techniczna lub kompensacyjng. Rezys-
tancj¢ uziemien mierzy si¢ pradem przemiennym.

Nie mozna wykonywa¢ pomiardw rezystancji uziemien pradem
stalym, gdyz sity elektromotoryczne powstajace na stykach
metal-elektrolit powoduja biedy pomiarow, oraz ze wzgledu na
elektrolityczny charakter przewodnosci gruntu.

Najczesciej do pomiaru rezystancji uziemienia uziomu uzywany
jest induktorowy miernik do pomiaru uziemien IMU oparty na
metodzie kompensacyjne;.

Podczas pomiaru prad doptywajacy do uziomu rozptywa si¢
w gruncie promieniscie na wszystkie strony. Gegstos$¢ pradu jest
najwigksza koto uziomu, powoduje powstanie lejowatej krzywe;j
potencjatu, ktorej ksztatt jest zalezny od rezystywnosci gruntu.

W metodzie technicznej pomiaru rezystancji uziemienia uziomu:

e obwod pradowy uktadu pomiarowego tworza: obwod wtorny
transformatora, amperomierz, uziom badany X, ziemia
1 uziom pomocniczy (pradowy) P,

e obwod napigciowy uktadu pomiarowego tworza: wolto-
mierz 1 sonda pomiarowa napigciowa S.

miernik IMU
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